
 بسمه تعالی

  مشخصات دانش آموز زمان آزمون مشخصات آزمون

 

 استعداد های درخشانپرورش  سازمان ملی

 و دانش پژوهان جوان                  

 نام:   11/11/59تاریخ:  و آزمایشگاه 3فیزیک 

 نام خانوادگی: صبح8ساعت شروع:  رشته علوم تجربی

 کلاس:  دقیقه111 مدت آزمون: صفحه 3

 آزمون پاسخنامه دارد و استفاده از ماشین حساب معمولی مجاز است.
 بارم سوال ها ردیف

 مفاهیم فیزیکی زیر را تعریف کنید. 1

 مقاومت ویژه الکتریکی(  ب                                                 ظرفیت خازن(یکای فاراد ) (الف

1 

 را به پاسخ برگ انتقال دهید.کلمه مناسب ی خالی را با کلمه یا عبارت مناسب پر کرده و هاجا 2

  ....... بار الکتریکی داده می شود بار در محل داده شده به جسم ثابت می ماند....وقتی به جسم ..... (الف

 ..در خلاف جهت میدان رانده می شوند...............سرعتی موسوم به .در حضور میدان الکتریکی، الکترون های آزاد یک فلز با  (ب

 به عنوان حسگر دما در مدارهایی مانند زنگ خطر آتش استفاده میشود. ...........................اغلب از  ( ج

 ............ضریب دمایی مقاومت ویژه ی الکتریکی ، منفی است.در اجسام ..........  (د

 

1 

 داخل پرانتز انتخاب کنید و در پاسخ برگ بنویسید.عبارت صحیح را از  3

   منفی( است-در شکل مقابل گلوله آونگ در تعادل است. بار گلوله )مثبت( الف

( برابر شود 2، 2√اگر بار الکتریکی دو ذره باردار، هر یک دو برابر و فاصله بین آن ها، ) (ب

 آنها ثابت می ماند. بین نیروی کولنی

 برای ایجاد بار روی کره رسانا، بار الکتریکی کره ) مخالف ، موافق ( بار جسمی است که نزدیک کره قرار دارد.در روش القاء  ( ج

 آید.جرم گلوله و میله( به دست می، گیری )زاویه چرخش ترازودر ترازوی پیچشی کولن، نیروی بین بارها از اندازه ( د

 بیشتر( از نیروی الکتریکی بین آنهاست.، در اتم هیدروژن، اندازه نیروی گرانشی بین الکترون و پروتون )کمتر ( ه

 در راستای( خط واصل دو بار است.، میدان الکتریکی روی عمود منصف خط واصل دو قطبی )عمود بر  ( و
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 نشان می دهد.شکل روبرو خطوط میدان الکتریکی را در ناحیه ای از فضا  4

  رسم کنید.به دقت در شکل مقابل  Bو   Aکتریکی را در نقاط لالف(  بردار میدان ا

 چرا؟ کدام نقطه بیشتر است ؟ الکتریکی تانسیل( پ ب

 افزایش می یابد یا کاهش؟ Aبه  Bیک الکترون در جابجایی از  الکتریکی ( انرژی پتانسیلج
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9/1 

29/1 

مشخصات برخی روبرو جدول  9

شان ن ℃𝟐𝟎ها را در دمای الکتریکدی

با ارائه دهد. با توجه با این جدول، می

 به سوالات زیر پاسخ دهید.، دلیل

 

 

 کنیم. اگر پس از جدا کردن خازن ولت شارژ کرده سپس آن را از مولد جدا می  311را با ولتاژ  شیشهالف( خازنی با دی الکتریک 

 فقط فضای بین صفحات را با پلی استیرن پرکنیم، میدان الکتریکی بین صفحات چه تغییری میکند؟را خارج کرده و شیشه از مولد، 

 میلیمتر برسانیم 12/1الکتریک شیشه را به که خازن را از مولد جدا کنیم، فاصله صفحات خازن با دیابتدا، بدون آن اگر ازب(

 سوزد؟آیا خازن می

 

 ادامه سوالات در صفحه دوم                                                                            
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PARTOO PC
Rectangle



  صفحه دوم                                                                                                 

  درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را مشخص کنید.  6

 اگر اختلاف پتانسیل دو سر یک خازن را نصف کنیم ظرفیت خازن دو برابر می شود.  (الف

 کار نیروی الکتریکی در هر جابجایی، در داخل و روی سطح رسانا صفر است. (ب

 بیشتر است.  برجسته، سطحی بار الکتریکی در نقاط نوک تیزِجسم هایی که سطح خارجی متقارن ندارند چگالی در  ( ج 

 نسبت اختلاف پتانسیل دو سر یک رسانا به جریان عبوری از آن در دمای ثابت، با افزایش جریان، ثابت می ماند.( د 

 

 

 

1 

 به هر یک از پرسش های زیر پاسخ دهید.  7

    چه منظوری در مدار الکتریکی استفاده می شود؟به  جزو کدام دسته از انواع مقاومت هاست و رئوستا( الف

متصل کرده و در اتاق تاریکی قرار میدهیم. توضیح دهید با روشن کردن یک لامپ در این اتاق،  LEDرا به یک  LDRیک (  ب

 کند؟چگونه تغییر می LEDنور 
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 شود؟چه گفته میکه در فاصله معینی از هم قرار دارند، ( به مجموعه دو بار الکتریکی هم اندازه و نا همنام الف 8

اهده مش ولد واندوگراف، آزمایشی برایمیر،صفحات رسانا، سیم های رابط وشیشه ای مناسب، روغن، خاکشبا استفاده از ظرف ب( 

سپپپپس طرح خطوط میدان را در این  های میدان الکتریکی در اطراف دو بار الکتریکی هم اندازه و ناهم نام  طراحی کنید.طرح خط

  حالت رسم کنید.
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طه 5 بار نق 𝑞1ای سپپپپه  = −12𝜇𝑐   و𝑞2 = +1𝜇𝑐   و𝑞3 = +3𝜇𝑐 

عوض شود  𝑞3و  𝑞2مطابق شکل روی خط راست قرار دارند. اگر جای 

شپپود، چند در حالت جدید وارد می 𝑞2اندازه نیروی برایندی که بر بار 

 شود؟ که در حالت اول به آن وارد میبرابر اندازه نیرویی است 
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را  𝑞1است. اگر   �⃗�برابر  Oدر نقطه  𝑞2و  𝑞1در شکل روبرو میدان الکتریکی برایند ناشی از  11

𝑞2شود. می  �⃗�−خنثی کنیم میدان در آن نقطه 
𝑞1
 را تعیین کنید 
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114در یک میدان یکنواخت به بزرگی  11 𝑁

𝐶
 راستای میدان جلو رفت،وقتی یک متر درشود.رها می 4𝜇𝑐+گرم و بار11به جرمای ذره 

 شود؟آ(سرعتش چقدر می

 ر انرژی پتانسیل آن چند ژول است؟ب(تغیی

 ف پتانسیل این مسیر چند ولت است؟پ(اختلا
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چقدر  𝑞1شپپود. برابر می3دهیم. چگالی سپپطحی بار الکتریکی اسپپت می 𝑞1+را به یک کره رسپپانا که بار آن  6𝜇𝑐+یبار الکتریک 12

 است؟

 

1 

𝜅سانتی متر با   2سانتی متر است، از شیشه ای  به  ضخامت  2در خازن تختی که فاصله ی بین صفحات آن   13 =   به عنوان   21

 سانتی متر مربع است. اگر حد اکثر انرژی ای که می توان در  111دی الکتریک استفاده شده است. مساحت صفحات این خازن  

 ژول باشد؛ قدرت دی الکتریک آن چند کیلو ولت بر میلی متر است؟  49این خازن ذخیره خازن ذخیره کرد، 

 (ε1 = 5 × 11−12  
𝐶2

𝑁𝑚2  ) 

 

 الات در صفحه سومادامه سو                                                                              

1 



 

  صفحه سوم 

ثانیه اول، چند 9نمودار جریان عبوری از یک رسانا مطابق شکل است. در  14

 د؟کناز مقطع رسانا عبور میو چه تعداد الکترون مپرساعت بار الکتریکی آ
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مقاومت  ،سیم جریان الکتریکی عبور می کند و در اثر افزایش دمااین است. از  41Ωبرابر  ℃21مقاومت سیم مسی در دمای  19

𝛼)است؟ سلسیوس می رسد. دمای سیم در این حالت چند درجه   46/8Ωالکتریکی آن به  = 1/1168𝐾−1)             

         

1 

69مقاومت قطعه ی کربنی زیر الف(  16 × 114Ω  است. با توجه به کدهای رنگی در جدول زیر حلقه هایa  وb  .را تعیین کنید 

 

 
 

( است. 1( و طول آن دو برابر سیم )1( نصف سیم )2شکل زیر دو سیم مسی استوانه ای را نشان می دهد. سطح مقطع سیم ) (ب

 را به چه ولتاژی وصل کنیم تا جریان عبوری از دو سیم یکسان باشد ؟ 2ولت وصل باشد، سیم  111به ولتاژ  1اگر سیم 
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ساعت در شب خاموش شود در طول یک ماه  9واتی به مدت  111در هر خانه یک لامپ اگر در شهری که دو میلیون خانه دارد  17

 ریال فرض کنید( 111شود؟)بهای هر کیلووات ساعت انرژی را در مجموع چند میلیارد ریال در مصرف برق صرفه جویی می

1 

 21 جمع نمرات 


